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LAUDO TECNICO

FLAVIO ROBERTO TARRAGO KOETZ, graduado em 1974 Engenheiro Civil, em Porto Alegre na U.F.R.G.S; com as
atribuigbes legais da Resolugio 218/73, em consonancia com o Artigo 7° da Lei 5.194/66 e Decreto 23.569/33, Artigos 28 e
29, a NBR 13.752/96 e a |.V.S. — International Valuation Standard Council/2011. Possui registrada a especializagdo em
Engenharia de Seguranga do Trabalho pela FUNDACENTRO, na PUCRS/PA em 1976, com as atribuicbes legais da
Resolugio 359/91 do Confea Artigo 4° e Resolugdo 437/99 Artigo 4°, com Extens@o Universitaria em Engenharia de
Pericias e Avaliagdes pela UFPr/Curitiba em 1975; Técnico em Transagbes Imobiliarias desde 1993; Participante em Xl
Congresso Pan-americano_de Avaliagbes — Anhembi/SP, Il Congresso Brasileiro_de Engenharia de Avaliacbes na
S.E.R.G.S.; Curso Avancado de Engenharia de Avaliacées na Universidade Federal-de Curitiba/PR; Extensdo Universitaria
em Pericias Judiciais & Ambientais no IBAPE./UFRGS; Avaliacdo de Bens pelo IBAPE/RS; Avaliacio de Impacto Ambiental
e Projetos EIA — RIMA pelo CREA-RS/U.F.S.M.; Prética de Engenharia Pericial e Elaboracéo de Laudos pelo IBAPE/CREA-
RS; Novas Normas da ABNT para Avaliacio de Bens pelo IBAPE/RS; Avaliacdo de Bens por Estatistica Inferencial pelo
IBAPE/CREA-RS; Curso de Avaliacio de Imdveis pela Universidade Corporativa do Sindimoveis-RS — UNIMOVEIS, Curso
Intensivo de Pericias na Area de Engenharia e Contdbeis — SESCAP/PR, Curso de Inspegao Predial em Edificacbes pelo
IBAPE/RS, esta capacitado como Avaliador Imobilidrio Nacional no COFECI com registro sob n® 01033, credenciado
como Avaliador na POUPEX desde Agosto/02, integrando-desde 08/12/05 0 Quadre-de-Arbitros da Gamara de Mediagdo-e
Arbitragem do CREA/RS, é Membro Associado do IBAPE-RS sob Inscricdo n® 100601, Integra sob n® 2061-3, 0 .B.P. —
Instituto Brasileiro de Planeiamento, filiado 2 SOCIEDAD INTERAMERICANA DE PLANIFICACION, Convidado Palestrante
no Il EREEC SUL em Floriandpolis/SC (6-8 de Set./18), Membro integrante na Associagao Sul Riograndense de Engenharia
de Seguranga do Trabalho — ARES, Avaliador do Quadro do Tribunal de Justica do RGS e da Justica Federal, atuando nas
Comarcas de Bagé, Balneario Camborit (SC), Caldas Novas (GO), Canela, Capéo da Canoa, Caxias do Sul, Cruz Alta,
Dois Irméos, Estancia Velha, Farroupilha, Feliz, Garibaldi, Gramade, Guarapuava(PR), Ivoti, Igrejinha, Jaguardo, Lavras do
Sul, Londrina (PR), Maringa (PR), Nova Petropolis, Parobé, Piratuba (SC), Porto Alegre, Rolandia (PR), S&o Francisco de
Paula, Sdo Marcos, Sapiranga, Taquara, Tramandai,Trés Coreas, Torres,-em Processes -de-Avaliagdes -Ambientais,
Avaliagbes de Bens Tangiveis e Intangiveis, Concordatas, Constatagbes, Demarcatorias, Declaratérias, Desapropriacoes,
Direito Sucessorio, Divisorias, Divorcios, Execugdes, Extingdes Patrimoniais, Faléncias, Indenizagbes, Insalubridade,
Inspegbes, Interdito Proibitério, Levantamento e Avaliagdo de Sinistros, Manutengbes de Posses, Nunciagio de Obras
Novas, Ordinaria Previdencidria, Pensbes Alimenticias, Pericias em Acidentes de Transito, Periculosidade, Penosidade,
Preventivas, Producdo Antecipada de Provas, Reavaliagbes Patrimoniais, Renovatorias Locaticias, Reintegracbes,
Responsabilidade Contratual, Reivindicatorias, Vistorias, Usucapido e outros, como Perito Nomeado ou Assistente Técnico
em Lides Forenses ou Extra Judice - Registro no CREA-RS 009088-D, no CONFEA sob n® 220173799-1, no MT scb n®
4198 no CRECI/RS sab n° 13300 -e no COFECI sob n® 01093, com -enderego profissional -4 -Rua Madre Verdnica-(Rua

Coberta), n° 30 — Sala 405 — Gramado - RS, vem, nos termos das Leis Federais n° 5194/66 +
6496/77 + 7410/85 + NBR 13752/96 + NBR 5671/90 + Manual de Composi¢éo de Custos
Rodoviarios / MT / DNER / DNIT + Manual Técnico D.O.P./SP, e o Memorial BADESUL,
Projeto de Pavimentacdo Asfaltica Fev/2015, ART CREA-RS n° 10539998, atendendo ao
objeto do CONTRATO n° 12/2019 da Camara Municipal de Vereadores de Dois
Irmaos/RS

Elaborar a Pericia na Rua 10 de Setembro e Av. 25 de Julho a fim de verificar a real
espessura da regularizagio e revestimento utilizando CBUQ (Concreto Betuminoso
Usinado a Quente), conforme previsto em Projeto de Pavimentagdo Asfaltica e Edital
de Concorréncia Publica n°® 07/2015 do Municipio de Dois Irmaos, através da
realizagdo de 32 (trinta e duas) amostras distanciadas linearmente a cada 50 metros
da via, posicionando-as ao eixo, ao semi e a esquerda, e ao semi a direita,
alternadamente, devendo ser fornecido relatério técnico, com a posigdo e espessura
de cada amostra, acompanhando o corpo de prova.
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No dia 05/12/19 realizei o trabalho de campo, mediante extragdo de corpos_de prova e
medindo a profundidade entre o plano superior do revestimento, até a superficie da base.

Em vestibular, os itens 2.4, 2.5 e 2.6 do Memorial BADESUL sao reproduzidos:

2.4. CAMADA DE REGULARIZAGAO, FABRICAGAO E APLICAGAO DE CONCRETO BETUMINOSO USINADO
A QUENTE (C.B.U.Q.) CAP 50/70, EXCLUSIVE TRANSPORTE — AREAS COM ASFALTO EXISTENTE

O concreto betuminoso é o revestimento flexivel resultante da mistura a quente, em usina apropriada, de agregado
mineral graduado, material de enchimento e material betuminoso.

A execucao constara da descarga manual de C.B.U.Q. sobre as areas as quais ja receberam a pintura de ligagéo e
posteriormente compactado com role-ou-placa vibratério, conforme o local, com espessuras médias de 3,0 em.

A descarga far-se-a diretamente na pista.

Devem ser empregados os seguintes materiais betuminosos:

- Material asféltico sera empregado CAP 50/70.

- Agregados provenientes de britagem

Sera executado o ensaio de granulometria da mistura dos agregados resultantes das extragdes citadas no item
anterior. A curva granulométrica deve manter-se continua, enquadrande-se dentro das toleréncias. Serao-efetuadas,
no minimo, duas medidas de lemperatura por carga, em cada um dos ilens abaixo discriminados:

- da mistura betuminosa na saida no misturador na usina;

- da mistura, no momento do espalhamento.

O material sera transportado para uma DMT de 30Km.

Os servigos de Revastimento em C.B.U.Q. serdo medidos em m? aplicadas na pista.

2.5. PINTURA DE LIGAGAO COM EMULSAO RR-2C

Esta especificagio se refere a materiais empregados, ao procedimento de execugao e ao controle de qualidade da
pintura asfaltica sobre o calgamento e/ou asfallo, visando promover a aderéncia entre estas camadas.

Serao aplicados asfaltos emulsionados tipo RR- 2C diluidos em agua na proporgao de 50%.
A taxa de aplicagap deve situar-se entre 0.4 e 0,6 I/m? sobre a camada regularizada.

Todo o equipamento, ainda do inicio da execugao da obra, devera ser examinado pela Fiscalizagao e estar em
perfeilas condigoes de funcionamento.

Para a varredura da superficie a receber pintura de ligagao utilizam-se, de preferéncia, vassouras mecanicas
rotativas.

A distribuicao do ligante devera ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressao e sistema

completo de aquecimento, que permitam a aplicagdo do material betuminoso em quantidade uniforme.

As barras de distribuicac deverao ser do lipo de circulagao plena, com dispositivo que possibilite ajustamentos
verlicais e larguras variaveis de espalhamento do ligante.

Os carros distribuidores deverao dispor de termometros, em locais de facil observacao, e, ainda, u

espargidor
manual para tratamento de pequenas superficies e correcoes localizadas.
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O depdsito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que permita o
aquecimento adequado e uniforme do contetido do recipiente.

O depdsito deve ter capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material betumineso-a ser aplicade-em,
pelo menos, uim dia ae trabalho.

Aplica-se a seguir o material betuminoso, na quantidade certa e da maneira mais uniforme. Este material betuminoso
nao devera ser distribuido em dias de chuva, ou quando esta estiver eminente.

A fim de evitar a superposicao ou excesso de material nos pontos inicial e final das aplicagdes, devem-se colocar
faixas de papel, transversalmente a pista, de modo que o material betuminoso inicie e encerre da saia da barra de
distribuido sobre essas faixas, as quais, a seguir, serdo retiradas. Qualquer falha na aplicagéo do material
betuminoso devera ser de imediato corrigido.

Sera feito mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e depois da aplicagao do material betuminoso. Nao
sendo possivel a realizagao do controle por esse método, admite-se que seja feito da seguinte maneira:

- Coloca-se na pista uma bandeja de peso e 4rea conhecidos e por uma simples pesagem, apos a passagem do
cano distribuidor, tem-se a quantidade de material betuminoso utilizado.

- Utilizando uma régua de madeira, pintada e graduada, que possa dar diretamente pela diferenca da altura do
material betuminnso no tanque do carro distribuidor, antes e depois da operagdo, a quantidade do material de
consumido.

A pintura de ligagao sera medida atraves da area

2.6. FABRICAGAO E APLICAGAO DE CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (C.B.U.Q.), CAP 50/70,
EXCLUSIVE TRANSPORTE (esp. =3cm)

Concreto asfaltico € o revestimento flexivel resultante da mistura a quente, em usina adequada, de agregado mineral
graduado, material de enchimento e material betuminoso, espalhado e comprimido a quente sobre a base
imprimada.

A espessura sera de 3,0cm compactados conforme especificado no projeto.

Para este servigo estao previstos os seguintes equipamentos:
* Usina de asfalto;

* Rolos compactadores lisos e com pneus;

* Caminhoes;

* Vibro acabadora com controle eletrdnico;

* Placa Vibratoria.

* Rolo Tanden

Serao verificadas duas temperaturas do C.B.U.Q.;

* Na usinagem, e

* No espalbamento

* Material a ser utilizado:

* CAP 50/70;

* Pedra britada devidamente enquadrada nas normas e na granulometria especificadas pelo DAER.
Sua DMT sera de 30 Km.

O concreto betuminoso usinado a quente sera medido em m?®.

Para determinar as espessuras da camada de regularizacdo 3cm e de revestimento 3c

volumes de materiais para regularizagao 600m? - revestimento 600m3.
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COLETA DE CAMPO

Na Rua 10 de Setembro (Inicio 29 de Setembro / Final Rua 7 de Setembro)

N° Medida (cm) N° Medida (cm)
1 3 8 1,6
2 5 9 3
: 3 ) 2 10 3,5
4 3,10 11 3
5 3,5 12 2,5
6 3,5 13 3
7 3,8 14 3

Fotos
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Na Avenida 25 de Julho (Inicio 29 de Setembro / Final Rua Irineu Becker)

N° Medida (cm) N° Medida (cm)
15 3 24 2,8

16 3.5 25 2.5

17 25 26 3

18 4 27 6

19 3 28 3,6

20 7 29 3,6

21 3 30 3,6

22 5 31 3,6

23 5 a2 3,6
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Observacdo: No decurso das leituras as de numeros 4, 28, 29, 30, 31, 32 foram
adotadas a média aritmética de cada rua, face ao transito veicular muito intenso e

perigoso.
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Estatistica e Analise por Regressdo (Do conjunto dos 32 dados):
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Distribuigao de Frequencia (DF)
Valores N° Lotes Percentual
1.6a25 6 18,75%
3.0a36 19 59,38%
38a4,0 2 6,25%
- 500a7,0 5 15,62%
| 32 100%

Para os 1640 metros de extensdo das Ruas Capeadas a espessura predominante para
regularizagio e revestimento, esta entre 3,00 e 3,60cm representando um percentual de
(3,00 + 3,60) = 55%

2 x 6,00

Significa atendido 55% do empreitado.

Ponto Meédio da Classe:

PMC =Li+Ls
2

Li = 1,6cm
Ls = 7,0cm

PMC =16+ 7.0=445cm
2

O ponto médio da classe, tendo os dois valores extremos, observa-se um atendimento de

4,45 = 74%
6,00

Média Aritmética = MA

MA = ¥mi= 111,50 = 3,48cm
n 32

A média aritmética nos apresenta um percentual de atendimento 3,48 = 58%
6,00
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CONCLUSAO - As 32 leituras resultaram:

Peso
DF 55% 46 . 25,30
PMC 74% 6 444
MA 58% 48 27,86
- 57,60

Ocorrendo um percentual de 57,60% de atendimento a empreitada, considerando como
efetivo para:

Comprimento das Vias 1640 metros
Area das Vias B B B 19978,30m?
Espessura da Regularizagao e Revestimento _3,45cm
Volume CBUQ 689,25m?

O presente Laudo Técnico consta de 10 (dez) folhas, todas rubricadas e ao final assinado
por mim, o qual em atendimento a Lei Federal n° 6.496/77 registra esse trabalho junto ao
CREA/RS através da A.R.T. n° 10539998 (anexa).

\ | o Bton,

FLAVIO ROBE
Engenheiro Civil e de Seg)ira

Membro da Camara de gpvdo CREA-RS
Técnico em Transagogs ili I-RS 13300
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Anotacio de Responsabilidade Tecnica - ART § ART Numero
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 "' 10539998
Consetho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul 2

'l'ipn;*'Rl‘.S TACAO DE SERVICO Participagiio Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénin: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratada

mrieira: RSOOOORY Profissional:  FLAVIO ROBERTO TARRAGO KOETZ Fomail: contato@engenhariafk comby
RNP: 2201737991 Titulo: Engenheiro Civil, Engenheiro de Seguranga do Trabalho
Empresa: FLAVIO KOETZ ENGENHARIA LTDA Nr.Reg.: 138162
Contratante
Nome: CAMARA MUNICIPAL DEF VEREFADORES DE DOIS IRMAOS/RS E-mail: juridicnu_t):dnisixmaos:.r-:.I\:g.hr
Endereco: RUA SAO LEOPOLDO 1231 - Telefone:  (51)3564-1905 CPF/CNPJ: 0190%8406000130
Cidade: DOIS IRMAOS Bairrg.: CENTRO CEP: 93950000 UF:RS
Identilicagin da Obra/Servigo
Proprietirio: MUNICIPIO DE DOIS IRMAOS
Enderego du Obra/Servigo: RUA BERLIM 240 Fone (51)3564-8800 CPF/CNPJ: 88254891000135
Cidade: DOIS IRMAOS Bairro: CENTRO CEP: 93930000 UF:RS
Finalidade: OUTRAS FINALIDADES Vir Contrato(RS):  5.247,00 Honorarios(R$):
Data Inicio:  03/12/2019 Prev.Kim: 16/12/2019 Ent.Classe: IBAPE/RS
vdividude Tecnics Deserivan da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Laudo Téenicn LAUDO TEC. PERICIAL PATENDER A NOTA DE EMPENHO N* 857/2019

ART registrada (paga) 10 CREA-RS em 04/12/2019
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